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28. Bror Holmberg: mer die Einwirkung von Schwefel 
und Ammoniak auf organische Sulflde u d  Dieulflde. 

(Eingegangen am 6. Januar 1910.) 

In einer friiberen Abhandlung uber organische Polysulfide ') habe 
ich erwahnt, daB Athyldisulfid iind Disulfidessigsaureathylester (Di- 
thiodiglykolsaureester) in absolut-alkoholischen L6sungen bei Gegen- 
wart vou trocknem Ammoniak Schwefel addieren kBnnen, wobei in- 
teiisiv braunrot gefarbte , sehr labile Verbindungen entstehen, 
welche nur i n  ammoniakalischen LBsungen existenzfshig sind. Aus 
verschiedenen Grunden, wie Langsamkeit der  Reaktion oder gleich- 
zeitiger Umwandlung der primar entstandenen Additionsverbindungen, 
war  es nicht moglich, durch Gleichgewichtsbestimmungen die Frage 
uach der Natur der Rcaktion und der Produkte zu entscheiden, sondern 
es blieb nur  der praparative Weg ubrig. Wenn auch dieser nicht 
viel verspricht, habe ich doch meine friiheren Versuche mit A t h y l -  
d i s u l f i d  und D i s u l f i d e s s i g s a u r e e s t e r  fortgesetzt und auch durch 
einige ueue mit A t h y l s u l f i d  und p - T o l y l d i s u l f i d  ergiinzt. Dabei 
bin icli zu Resultaten gekommen, welche nur meine alte Auffassung 
stutzen, und diese miichte ich jetzt in folgender Weise formuliereu: 
O r g a u i s c h e  S u l f i d e  u n d  D i s u l f i d e  a d d i e r e n  S c h w e l e l  u n d  
A m m o n i a k  u n t e r  B i l d u n g  v o n  r o t b r a u n e n  V e r b i n d u n g e n ,  
w e l c h e n  d i e  a l l g e m e i n e  F o r m e l  RaSx, yH3N z u k o m m t ;  d i e s e  
I l e a k t i o n  i s t  u r n k e h r b a r ,  u n d  b i s w e i l e n  w i r d  n u r  s e h r  w e n i g  
(bei dem Athylsulfid), b i s w e i l e n  n b e r  v i e l  (bei dem Disulfidessig- 
siiureester) v o n  d e m  A d d i t i o n s p r o d u k t  g e b i l d e t ,  e h e  d a s  
G l e i c h g e w i c h t  e r r e i c h t  ist.  F u r  die Bestimmung von x und y 
liegen keine Anhaltspunkte vor. In einigen Fallen (bei den Athyl- 
und p- Tolyldisulfiden) wandelt sich das primar entstandene Produkt 
R2 S,, y Ha N genrafi dem Schema 

Rs S.,  HI N G= R, S d  + Sx-4 + y EbN 
zum Teil in das entsprechende Tetrasulfid um. Hier kann man also 
sagen, da13 d a s  A m m o n i a k  d i e  B i l d u n g  v o n  T e t r a s u l f i d  d u r c h  
- 4 d d i t i o n  v o n  S c h w e f e l  a n  d a s  e n t s p r e c h e n d e  D i s u l f i d  
k a t a l y t i s c h  b e s c h l e u n i g t ;  d i e  K a t a l y s e  w f r d  d u r c h  d i e  H i l -  
d u  n g v o  n i n  t e r ni e d i a r e  n , r o  t b r a u n e n  A d d  i t  i o n s  p r o d u  k t e n  
e r in 6 g 1 i c h t. 

Meiue Versuche sind iiiiiner noch sehr unvollstandig, so da13 ich 
diese Satze nur uiiter allem Vorbehalt ausspreche. Ich babe indessen 
D i i r  sehr wenig Hoffnung, gunstigere Verhaltnisse bei anderen Sulfiden 
_ _  

*) Ann. d. Chem. 369, 81. 
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oder Disulfiden zii finden. Dagegen glaube ich, daB eine Untersuchiing 
der Einwirkung von Schwefel und Ammoniak auf Tri- und vielleicht 
auch auf Tetrasulfide interessante Ergebnisse geben wird, aber ehe 
ich meine Arbeit in dieser Richtung fortsetzen kann, mu13 erst eine 
bequemere Methode zur Darstelluog von organischen Trisulfiden auf- 
gefunden werden (vergleiche die nichste Abhandlung). Ubrigens ist 
das Arbeiten mit den Alkylpolysulfiden nicht n u r  wegen ihres Geruches, 
sondern auch weil sie, wenn man lange mit ihnen gearbeitet h:it, 
Kopfschmerzen und andere (schwache) 1.ergiftungssymptome her- 
vorrufen, so unangenehm, daB man nicht gern ununterbrochen mit 
ihnen umgehen kann. Wenn es also wohl einige Zeit daueru \\ird, 
ehe ich mit einer neuen Mitteilung fertig bin, so habe ich darum 
doch nicht das Gebiet aufgegeben. 

A t h y l s u l i i d ,  S c h w e i e l  u n d  A m m o n i a k .  

9 g (= '/lo Mol.) A t h y l s u l f i d  wurden in 100 g absolutem Al- 
kohol gelost, 6.4 g (= */lo Atom) Schwefelbliite zugesetzt und dann 
trocknes Ammoniak bis zur Sattigung eingeleitet. Die Losung flrbte 
sich schon warend des Durchleitens des Ammoniaks gelblich, und 
die Parbe wurde immer intensiver, bis die LBsung nach ein p a r  
l'ngen rotbraun gemorden war. Nach einer Woche wurde der iin- 
geliiste Schwefel abfiltriert. Seine Menge betrug fast genaa 6.4 g; nur 
sehr wenig konnte also in LBsung gegangen sein. Das Filtrnt wurde 
iu eiuer offenen Schnle an der Luft stehen gelussen. Dabei verschwand 
die Farbe schnell, \\eon das  Ammoniak verdunstete, untl wenn aiich 
das  Athylsulfid und der Alkohol verdunstet waren, war nur  p i n e  
winzige Menge fester Schwefel zuriickgeblieben. Man durfte also ein 
sehr weit nach links liegendes Gleichgewicht: 

( C : , € L ) P S + X S  + p H 3 N  * ( C ~ . I I E . ) ~ S X + I , ~ H ~ N  
zwischen Athylaultid, Schwefel und Ammoniak in der Losung haben. 
DnlJ sich nicht ein hoheres Siilfid aus  dieseni Additiousprodukt bildet, 
erkliirt sich wohl d:iraiis, da13 die Uindung zwischen deni Ycliwefelatom 
und den kthylgruppeu, also zwischen Schwefel und Kohleustoff, so 
fest ist, daB nicht neue Schwefelatome sich einschieben konnen. - 
Durch einen besonderen Versuch habe ich mich iiberzeugt, dab  die 
Anwesenheit des &hylsnlfids notwendig ist, u m  die beobnchtete rot- 
braune Farbe hervorzurufen; diese knnn also nicht niif  Verun- 
reinigungen in den benutzten Reagenzien beruhen. Auf m6glicher- 
weise dem Athylsulfid anbangendem Athyldisulfid kann die Farbe 
auch nicht beruhen, denn dann hatte der Verdunstungsruckstand aus 
f l u a s i g e n  Polysulfiden bestehen sollen. 
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A t h y 1 d i s u 1 f i d ,  S c h iv e f e l  u n d A m m o n i n k. 
13.2 g Atliyltlisulfid wurden in ca. 150 g absolutem Alkohol geliist, 

3 Atonigew. = 10.4 g Schwefelbliite zugesetzt und trocknes Amnionink 
bis ziir Sattiguiig eingeleitet. Die Losiing farbte sich hierbei stark 
gelbbraun. Unter hkufigem Ciiiscliiittelii wurde dann (Ins (4eniisch 
bei gewijhnlicher Teniperatur sich selbst iiberlassen, wobei der 
Schwefel zam Teil i n  Liisung giug. Nacb eiit p a r  IVochen schien 
sich iridessen keiu Schwefel mehr zu losen, und die Fnrbe der Lijsung 
wurde allmahlich blasser, bis sie fast rein gelb oder schwach orange 
ge\vorden war. Nach drei Monuten wurde der ungeloste Schwefel nb- 
filtriert, mit Alkohol iind i t h e r  gewaschen, getrockuet und gewogen : 
5.9 g. Also lintten sich 4.5 g aufgelost. Nachdem der Alkohol in 
dem Filtrat freiwillig ahgedunstet war, blieb eiu gelbes 61 zuriick, welches 
beim Abkiihlen mit fester Kohlenslure uncl Ather nicht erstarrte. 
Es wurde mit Wasser gewaschen, mit geschrriolzenem Chlorcalcirini 
getrocknet und dann bei 12 mm Druck destilliert. Bis zu 77-78O 
gidg eine farblose Fliissigkeit koutinuierlich uber, aber danach konnte 
keine Substanz mehr ohne Zersetzuug destilliert werden. Der  Riick- 
stand wog 12 g und bestand, wie die Annlysen zeigen, jedenfalls 
zum allergriifiten Teil aus  A t h y l t e t r a a u l f i d .  Die aus der gelosten 
Menge Schwefel berechnete Ausbeute an dieseai Kiirper betragt 13 g. 
Die Badtemperatur wahrend der Destillation war zum SchluI3 loOo, 
und da  die Siedepunkte der niedrigereu Ath ylsulfide bei dem herr- 
schenden Druck alle unter ca. 800 liegen, kauri die analysierte Sub- 
stanz nicht aus einein Gemisch YOU niedrigeren und hoheren Poly- 
sulfiden bestanden haben, sondern muI3 als durch Addition ron  
Schwelel an das Disulfid gebildetes Tetrnsulfid angesehea werden. 

CO,, 0.1 100 g Hd).  -- 0.0878 g Sbst.: 0.4379 g 13a504. 
02239 g Sbst.: 0.2012 g COz, 0.1019 g HIO. - 0.2359 g Sbst.: 0.8151 g 

(C*H&S!. Ber. C 25.76, H 5.41, S 69.83. 
Gef. n 24.92, 24.97. P 5.10, 5.23, D 68.48. 

11-T o 1 p 1 d i su  l f i d  , E c h w e f e l  11 n d A ni m o n i a k .  
7.5 g ( = ' ~ / I ~ O  Mol.) p-Tolylmercaptan wurden in Ather geltist und 

iriit etwas niehr als der berecbnetcn Menge Sulfurylchlorid, auch in 
Ather gelijst, yersetzt. Als die Reaktiou zu Ende gegangen war, 
wurde die Losung niit Wasser gewaschen iind dann mit geschmolzeneni 
Chlorcalcium getrocknet. Der  Ather wurde dann abdestilliert, wobei 
das gebildete p-l'olyldisulfid als schwach gelbliches 0 1  zuriickblieb. 
llieses wurde nicht weiter gereinigt, sondern in CR. 100 g absoluteni 
Alkoliol gdost und mit '/IOO Atomgew. = 2.g Schwefelbliite Tersetzt, 
\\ unnch die Liisung mit trockneni Ammonink ges3tigt wurde. Unter 



htufigem Umschiitteln wurde das Gemisch dann bei gewohnlicber 
Temperatur sich selbst iiberlassen. Der  Schwefel liiste sich langsam, 
und die Losung farbte sich gelbbraun, aber allmablich verblich die 
Farbp und wurde schlieBlich schwach gelblichrot. Nach einigen 
Wochen a u r d e  eine kleine Menge ungelosten Schwefelv abfiltriert, und 
als dann dns Ammooiak und der Alkobol abdunsteten, schieden sich 
kleine gelbliche Bltttchen aus, welche mit einer kleioen Meuge einer 
iilformigen Substanx verunreinigt waren uod dariim aus Alkobol um- 
krystallisiert wurden. Eigentumlicherweise xeigte die Substanz dann 
den Schmelzpunkt des p-Tolyltetrasulfide, 750, aber die Analysen 
zeigen, dab  sie aus einem Gemisch von Di- und Tetrasulfid, mit dem 
letzteren in geringem Uberschul3, bestand. p-Tolyltrisulfid konnte es 
nicht sein, denn teils konnte die Zusammensetzung durch Umkrystalli- 
sieren geiindert werden, und iibrigens sind die Eigenscbaften des 
p-Tolyltrisul[ida andere, als diejenigen dieses Gemisches (siebe die 
folgende hlitteilung). 

0.1443 g Sbst.: 0.3137 g COz, 0.0675 g HoO. - 0.1080g Sbst.: 0.25'20 g 
BaS0.. 

(CHa.CgHJS4. Ber. C 54.13, H 4.55, S 41.32. 
(CHJ.CsHdrS2 +(C&.Cg&)s&. B B 60.37, B 5.07, 34.56. 

Get B 59.33, B 5.25, B 35.85. 
Ein anderes Praparat von derselben urspriinglichen Portion ergab 

I n  einem zweiten Versuch wurde reines p-Tolyldisulfid verwendet. 
Dieses wurde durch freiwillige Oxydation einer Losung von p-Tolyl- 
mercaptan i n  waBriger Kalilauge an der Luft dargestellt und aus 
Alkohol umkrystallisiert, wobei es als diinne, farblose, gliinzende 
Bliittcben oder flache Prismen vom Schmp. 46O erbalten wurde. 2.5 g 
von diesem Disulfid wurdtn in ca. 100 g absolutem Alkobol geliist 
und dann wie in dem vorigen Versuch behandelt. Nach h e r  
Woche waren 0.5 g Schwefel in  Losung gegangen. Neuer Zusatz 
von Schwefel und Durchleiten von Ammoniak brachte nicht mehr 
Schwefel in Losung. Nach Filtrieren und Abdunsten des Ammoniaks 
und des Alkohols blieb ein gelblicher Kiirper zuriick, welcber nach 
Umkrystallisieren aus Alkohol den Schmp. 65-70° und einen Scbwefel- 
gehalt von 38.5olO zeigte. Je Ferdiinnter die Losung ist, desto rnehr 
Tetrasulfid scheint sich also zu bilden. I m  iibrigen verhalt sich daa 
p-Tolyldisulfid gegen Schwefel und Ammoniak qualitativ vollstlndip 
wie das .ithyldisulfid. 

S = 36.7'10. 

D i s u  1 f i d e ss igs i i  u r e-  a t h y le s t e r ,  S chive  f e 1 u n d A m m o n i a k. 
Das Ergebnis meiner friiheren Versuche war, daB eine mit Am- 

mnniak gesllttigte Liisung von Disulfidessigdureester i n  absolutem 
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Alkohd reichliche Mengen von Schwefel aufzunehmen vermng, wobei 
die LSsung sich intensiv rothraun bis braunschwarz farbt. Versucht 
man, die gebildete Verbindung mit -4ther zu fallen, so erhalt man ein 
braunschwarzes 01, welches sich sogleich in die Koniponenten Di- 
sulfidessigsaureester, Schwefel und Ammoniak zersetzt. Diese Zer- 
setzung wird auch hervorgerufen, wenn man das  Aninroniak in irgrnd 
einer Weise, wie z. B. durch Evakuieren oder durch Abdunsten an 
der Luft, wegschafft. Auch durch Verdiinnen einer in Bezug aul 
Schwefel und Ammoniak gesiittigten alkoholischen Losung des Disul- 
fidessigsaureesters, mit niehr Alkohol kann man das (;leicbgewicht so 
verschieben, dalj Schwefel auskrystallisiert. Der  folgende Yersiich 
wurde angestellt, weil ich sehen wollte, ob man nicbt durch langere 
Einwirkung vou Ammonink zu Amidverbindungen gelangen konnte. 
Dies war tatsacblich auch der Fall, aber auch diese lieBen sich nicht 
isolieren, sondern verhielten sich gain wie die aus dem Ester eot- 
standenen Prod ukte. 

5 g nisul~idessigsaureaitbylester') wurden in 50 g absolutem Al- 
kohol gelost, 5 g Schwefelbliite zugesetzt uiid das Geniisch bei 
eew6hnlicher 'Teniperatur niit trocknem Arnmoniak geslttjgt. Der 
SchweFel loate sich dabei sehr scbnell, und als nach ein pnnr Stunden 
fast die gauze Menge gelast war, wurden noch 5 g zugesetzt. Am 
folgenden Tage wurde der  un&loste Schwefel abfiltriert, gewasclien 
uud gewogen. In LBsung waren 5.9 g gegangen, was in dem Gleich- 
gewicht 

einem Schwefelgehalt vou w e n i g s t e n s  x + 2 = 11 entspricht. 
Das Filtrat war schwarxbraun und etwas dickfliissig. Es wurde 

von neuem mit Atnmouiak gesattigt und dann sich selbst uberlassen. 
Nach sechs Wocben hatte die Losuiig sich scheinbar nicht verandert. 
Sie wurde jetzt in eiue offene Schale gegossen, uod als dann der Al- 
kohol und das Amnioni;rk verdunsteten, blieb eine feste gelblicbe 
Masse zuriick, aber kein Ester war niehr zii finden. Das feste I'ro- 
dukt  wurde mit heifiein Alkohol gewaschen, wobei die ganze hlenge 

(C'sIIsOOC.C€In)zSa +xS + y I L N  = ( C ~ H ~ O O C . C H ~ ) ~ S X + ~ , ~ ~ I J N  

1) Dieser Ester wurdc in folgender Wcise dargestellt: Mercaptoessigsiiure 
(Thioglykolsgure) wurde niit Sulfurylcblorid oxydiert, die so crlraltene Di- 
sulfideasigsaurc mit abaolutem Alkohol und konzentricrter Schwefelsaure este- 
riliziert, uucl der Eytcr nach Wasclien mit W'asser iind Trocknrn bei 15 m m  
Druck destilliert. Sdp. 167-170°. Wenn etwa '/a iiberdestilliert waren, be- 
gann dns Uestillst sich etwas gelldich zu Lirben, und cine geringe Zersctzung 
wurde beobachtet, w&y auf einigen Veruni einigungen in dem Kohprodukt be- 
ruhen diirfte. (Vergleiche T. S. P r i c e  und D. F. Twiss, Journ. Chem. SOC. 
1908, 1645.) 
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geloster Schwefel rein zurtickgeaonnen wurde. Aue dern Alkohol kry- 
stallisierten beirn Erkalten etwas gelblich midfarbene Blatter yon 
Di  s u  1 f i d e  s s i g s a u  r e - a m i d .  Schrnp. 156-1 57O (unkorr.). 

0.0750 g Sbst.: 9.90 ccni N (I@', 760 mm). 

Da13 das zweite Gleichgewicht, die Bildung von Tetrasulfidrer- 
bindungen, nicht bei den  I)ijulfidessigs~iured~rivaten bemerkbar ist, 
steht darnit in Cbereinstirnmung, da13 der Tetrasulfideusigsiiureester 
von Aiiimonisk zuerst i n  Schwefel und Disiilfidessigsaureester ge- 
spalten wircl; erst wenn die IConzentrat,ion cles Aminoniaks grod ge- 
nug ist, liist sich der Schwefel wieder. Dies Verbalten des Tetra- 
sullidessigsiareesters diirfte in Zusarnrnenbang rnit der groflen 
Enipfindlichkeit aller hoheren Polpsulfidsauren gegen alkalische Kea- 
genzien iiberhaupt stehen. 

(H~N.CO.CH, )~S~ .  Ber. N 15.58. Gd N 15.32. 

A n h a n g :  

U b e r  d i e  K o n s t i t u t i o n  d e r  a n o r g a n i s c h e n  P o l y s u l f i d e .  
I n  ineiner oben zitierten Abbandlung babe ich auch einige Worte 

iiber die Konstitution der anorganischen Polysulfide geiiuBert.. Nach- 
dem ich gezeigt hatte, da13 die Reaktionen zwischen Alkalipolysulfiden 
und Halogeniithern keinen Ruckschlul( auf die Konstitution der er- 
steren erlauben I), babe ich rnich fur die K i i s t e r s c h e  Formulierung 
31, S, Sx erklart. Diese schien mir ibres hypothesenfreien Charakters 
wegen besonders gelaufig, und dies urn so mehr, a h  jetzt das Schreiben 
von kornplizierten nichtssagenden *Konstitutionsformelne fiir die ein- 
fachsten anorganiscben Verbindungen, ja sogar fur die Elemente, 
imrner mehr urn sich greilt. Dn die durch Einwirkung von Schwefel 
und Arnmoniak auf die organischen Solf ide und Disulfide entstehenden 
Lbsungen in vielen Eigeuschaften an die Alkalipolysul~idlosungen er- 
innern, hoffte ich, durch diese Untersuchung einige neue Andeutungen 
fiir die Auffassung der letzteren erhalten zu kiinnen. Dies ist auch 
insoweit der Fall gewesen, 81s ich die Annahrne fur z u l k i g  halte, 
da13 Verbindungen rnit. einfachen Schwefelketten Farblos, oder nur 
schaach gelblich sind; briiunliche Farben sollen dann die Gegenwnrt 
Ton groderen Atomkomplexen S, andeuten. Ob man aber Mas,& 

1) Die Abhandlungen von J. J. Blnnksma,  Rec. trav. chim. Pays-Rns 
20, 121-147 [1901], hatte ich iibersehco, worauf dcr Verlasser sclbst mich 
i n  freundlichster Weise aufmerksam mrchto. - Uber die iu fester Form iso- 
lierbaren Blkalipolysulfide habe ich mich nicht geiuBert ; ich hatte also keinen 
dirckten Grund, die Untersuchungen von W. P. Bloxam,  Ztschr. f. anorg. 
Chem. 60, 113 [1908], zu crwabnen. 

- . - - 

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIII. 15 
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( K i i u t e r )  oder &SZ,Sx ( S p r i n g  und D e r n a r t e a u )  schreiben SOH, 
niiichte ich unerortert lassen. Cbrigens wcrden die anorganischen 
Polysulfide jetzt von rnehreren Seiten so eifrig bearbeitet, daB ich sie 
:iuBer den1 Rahmeu meiner Arbeit lassen mug. 

L II n d ,  Unisersit~tslnboratoriuni, Dezember 1909. 

29. Bror Holmberg: dber 1)-Tolyltrisulfld. 
(Eingegangen am 6. Januar 1910.) 

Bei einer fruheren Gelegenheit ') hahe ich erwahnt, daLl Mercap- 
txne mit 'I'hionylchlorid unter Bildung von Disulfid, Trisulfid, Wasser 
71nd Chlorwasserstoff reagieren, geinLB der Gleichung: 

4RSH.+ SOC1, =RsS, + R1S3 +Ha0 + 2HCl. 
Es wa.r nun  Tori Interesse zu untersuchen. ob auch andere Thio- 

~iylverbiuduugei~ in lhnlicher R e i s e  nuf Mercaptane einwirken konnen. 
\Vie ich jetzt gefunden habe, ist dies wenigstens rnit dern T h i o u y l -  
a11 i l i n  der Pall. Sowohl Athylrnercaptan wie hfercaptoessigsaure 
('l'hioglykolsanre) und ihr Athylester reagieren so heftig rnit Thionpl- 
anilin, da13 ninn zweckrnaBig zuerst die Reageozien mit Aither oder 
Tetrachlorkohlenstoff verdunnt. Es ist jedoch meist nicht moglich, 
obne grode Muhe aus den lteaktiotisprodukten reine Verbindungeu' 
211 isolieren. Dies geliogt aber selir leicht, wenn man mit p - T o l y l -  
n i e r c a p t a n  nrbeitet, denn h i w  scheidet sich das gebildete Trisulfid 
freiwillig in fester Form aus. Hierdiirch wird zur Genuge bewiesen, 
d a B  das Thionylanilin ahnlich wie dns 'I'hionylchlorid reagiert: 

4R.813 + CsHs .N:SO = Rz Ss + R S S 3  + Hz0 + CtjHs. NHr. 
nas gebildete Wssser wandelt indessen eiuen Yeil des Thiouyl- 

anilios i n  schwefligsaures Anilin urn, und hierdurch wird es begreiflich, 
daB die Isolierung von reinen Substauzeu auf Schwirrigkriten stiiflt. 
Miiglicherweise wird das  Thionylanilin euerst von dem Mercaptau zii 

T h i o n i t r o s o b e n z o l ,  CeHs.NS, reduziert. JCoonte man also dirse 
Verbindung darstellen, so sollte es rnoglich sein, Mercaptane in Tri- 
siilfide iiberzufiihren, ohne sie mit den schwer sbzutrennenden Disul- 
fiden gernischt zu erhalteo. 

Die Einwirkung von Thionylanilin ') nuF p-Tolylrnercaptan ist 
nicht besonders heftig. 7 g Thionylanilin und 10 g p-'l'olylrnercnptan 
. 

I) .-\nu. d. Chem. 369, 81. 
2) Nach A. Michac l i s ,  diese Berichtc 24, 746 [1891], dargestellt und 

Als Siedepunkt d a m  durch Destillieren unter vermiodertem Druck gereinigt. 
habe ich Sdp.1, = 87O und Sdp.2, = 980 beobachtet. 


